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Sectiunea juniori
Proba Teoretica - Subiect

1. Se puncteaza oricare alte formulari / modalitati de rezolvare corecta
a cerintelor.

2. Nu se acorda punctaje intermediare la subiectele de tip grila.
3. Timp de lucru 3 ore
4. Subiectul este redactat pe 5 pagini.

5. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I Test grila, complement simplu
(3p x 10 itemi=30 puncte)

1. Magnitudinea aparenta a unei stele este m = 1,0 si paralaxa sa este p = 0,1”.
Magnitudinea sa absoluta M este:

a) 1,0 b) 2,0 ¢) —1,0 d) 6,0

2. Un sistem binar este format din doua stele identice cu magnitudinile aparente
my = mo = 2,0. Magnitudinea totala a sistemului este aproximativ:

a) 1,00 b) 1,25 c) 1,50 d) 4,00
3. Momentul in care centrul Soarelui traverseaza ecuatorul ceresc, trecand din
emisfera sudica in cea nordica, se numeste:
a) Solstitiu de vara b) Echinoctiu de toamna
¢) Echinoctiu de primavara d) Solstitiu de iarna
4. Distanta zenitala a stelei o Polaris la latitudinea ¢ = 62,52° este:

a) 17,12° b) 23,5° c) 26°7'12" d) 27°28'48"

5. Fazele Lunii in care discul acesteia apare iluminat pe jumatate sunt:
a) primul si ultimul patrar b) primul patrar si luna noua
¢) luna noua si luna plina d) luna plina si ultimul patrar
6. Planeta din Sistemul Solar cu cea mai mare inclinare a axei de rotatie fata de

perpendiculara pe planul orbital este:

a) Neptun b) Uranus c¢) Jupiter d) Mercur

7. Unghiul sub care Soarele se gaseste sub orizont la inceputul noptii astronomice
este:

a) 6° b) 12° c) 18° d) 24°
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8. Care este cauza principala a anotimpurilor pe Pamant?
a) variatia distantei fata de Soare
b) inclinarea axei Pamantului
c¢) rotatia Pamantului

d) activitatea solara

9. O eclipsa totala de Soare poate avea loc doar atunci cand:

a) Luna este la perigeu
b) Luna este la apogeu
c¢) Luna se afla aproape de unul dintre nodurile orbitei
d) Pamantul este la afeliu
10. Marirea unui telescop este 8, iar distanta focala a obiectivului este 1m. Care
este distanta focala a ocularului folosit pentru a obtine aceasta marire?

a) 6cm b) 10,5 cm c) 12,5cm d) 25cm

Subiectul II Probleme Lungi (40 puncte)

Problema 1 Sistemul planetar (20 puncte)

In majoritatea sistemelor planetare cunoscute, planetele se rotesc in acelasi sens cu
steaua centrald (miscare prograda). Totusi, consideram un sistem ipotetic format
dintr-o stea centrala de masa M = 1,4 M si trei planete ale caror orbite sunt
coplanare. Planeta a doua (P,) serveste drept baza pentru un observator situat pe

aceasta planeta.
Datele sistemului sunt urmatoarele:

— Planeta P;: miscare retrograda (a; = 0,5UA, e; = 0,02);

— Planeta P»: miscare prograda (a; = 1,2UA, ey = 0,0);

— Planeta P3: miscare prograda (ag = 2,5UA, e3 = 0,04).
Presupunand momentan ca toate planetele se misca pe orbite circulare.

a) [3 p] Calculati perioadele de revolutie siderale ale celor trei planete (17, T, T3) in
ani terestri si perioadele sinodice ale planetelor P; si P; raportate la observatorul
de pe Ps.

b) [4 p] Determinati intervalul de timp necesar planetei Py pentru a trece de la
pozitia de elongatie estica maxima la pozitia de conjunctie inferioara.

c) [4 p] Calculati intervalul de timp in care planeta Ps se deplaseaza de la opozitie
la prima sa cuadratura vestica.

Tinand cont de valorile excentricitatilor mentionate in datele initiale,

d) [5 p] Determinati intervalul (valorile minima si maxima) al unghiului de elongatie
maxima (£,,q,) sub care este vazuta planeta P; de catre observatorul de pe P.

e) [4 p] Calculati viteza relativd maxima si minima (v,¢) a planetei Py fata de
planeta P in momentele in care acestea se afla in conjunctie inferioara.
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Problema 2 Arcturus (20 puncte)

Intr-un anumit loc de pe Pamant, timpul in care steaua Arcturus (o = 14"16™,6 =
19°11") se afla sub planul orizontului matematic este egal cu o treime dintr-o zi
siderala. Pentru punctele a) si b) se va considera orizontul matematic, fara refractie
atmosferica.

a)
b)

¢)

d)

e)

[4 p] Care este latitudinea geografica a locului de observare?

[4 p] Cum se vor schimba conditiile de observare ale stelei Arcturus pentru un
astronom aflat de doua ori mai aproape de ecuator?

[4 p] Pe parcursul unui an, intre ce valori variaza raportul dintre durata zilei si
durata noptii in locul determinat la punctul a)?

[4 p] Care este durata maxima de observare vizuala a stelei Arcturus de catre
astronomul amator pe parcursul unui an? Se considera crepusculul nautic, adica
limita z = 96° pentru centrul Soarelui.

[4 p] In ce perioad (zi, lund) este posibil acest lucru?

Subiectul III Analiza de date (20 puncte)

Problema 1 Analiza a doua Cefeide

Cefeidele sunt stele variabile, a caror luminozitate si magnitudine se schimba periodic.
In graficul de mai jos se da curba de lumina a unei Cefeide (magnitudinea aparenta
vizuala vs. timp), pe care o vom numi Cefeida A.

a)
b)

[1,5 p] Determinati din grafic perioada de variabilitate a Cefeidei A.

[1,5 p] Care este magnitudinea aparenta vizuala medie a Cefeidei A? Indiciu:
calculati magnitudinea aparenta vizuala medie ca suma dintre magnitudinea
aparenta vizuala maxima si magnitudinea aparenta vizuala minima, impartita
la 2.

Pentru o a doua cefeida, numita mai departe Cefeida B, se da tabelul de mai
jos, unde sunt trecute valorile magnitudinii aparente vizuale ca functie de timp.

[9 p] Realizati graficul curbei de lumina pentru Cefeida B, pe hartia milimetrica
pusa la dispozitie (magnitudinea aparenta vizuala vs. timp). Aceasta foaie va
fi predata impreuna cu rezolvarea.

[1,5 p] Care este perioada de variabilitate a Cefeidei B?

[1,5 p] Care este magnitudinea aparenta vizuala medie a Cefeidei B?
Pentru stele variabile de tip Cefeide, exista o relatie intre magnitudinea absoluta
vizuala medie My ,eq:e @ stelei si perioada de variabilitate P exprimata in zile:

My medie = a X logio(P) + b

Aceasta relatie a fost descoperita de Henrietta Swan Leavitt in anii 1910-1920 la
Universitatea Harvard. Stiind ca Cefeida A se afla la distanta de 20 Mpc fata de
Pamant si Cefeida B se afla la distanta de 5 Mpc fata de Pamant, determinati:
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Figure 1: Curba de lumina a Cefeidei A.

f) [2,5 p] Magnitudinile vizuale absolute medii pentru cele doua Cefeide.

g) [2,5 p] Valorile coeficientilor a si b din relatia de mai sus.
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Timp (zile) | Magnitudine aparenta (")
0 24.00
1 24.18
2 24.36
3 24.52
4 24.63
) 24.61
6 24.45
7 24.17
8 23.90
9 23.83
10 24.00
11 24.18
12 24.36
13 24.52
14 24.63
15 24.61
16 24.45
17 24.17
18 23.90
19 23.83
20 24.00
21 24.18
22 24.36
23 24.52
24 24.63
25 24.61
26 24.45
27 24.17
28 23.90
29 23.83

Table 1: Magnitudinea aparenta in functie de timp pentru Cefeida B.



