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Subiectul 1. (100 puncte)

1. La ce Inaltime va vedea Soarele la amiaza zilei locului, un observator aflat la
latitudinea de 47°, la solstitiul de vara?
A) 07 B) 47°, (C)56,5°; D) 66,5°
2. Planeta Venus apare ca ”Luceafar de seard” atunci cand este 1n elongatie :
A) estica; B)sudica; C)vesticd; D) nordica.

3. Se cunosc: masa Lunii m_ = 7,43*10%2 kg , masa Pamantului mp=5,972 *10%* kg ,
masa  Soarelui ms= 1,989*10°%g , constanta atractiei gravitationale K= 6,67*10"!
Nm?kg?, distanta Soare-Pamant dsp= 15*107km , distanta Pamint —Luna dp =384400
km.
Forta de atractie gravitationald ce actioneaza asupra Lunii atunci cand aceasta este
in opozitie (Luna Plind) este aproximativ egal cu:
A) 61,37%10®°N;  B) 100,9*10®N;. C)200,7*10*’N; D) 300,9*10%®N

4. Gruparea in care toate planetele, sunt in stare gazoasa este:

A) Venus, Jupiter si Neptun; B) Jupiter, Uranus si Neptun;
C) Mercur, Venus si Pamant; D) Mercur, Uranus si Pluto.
5. Fenomenul de trecere a unei planete interioare peste discul solar, poartd

denumirea de:
A) Libratie; B) Ocultatie; C) Scintilatie; D) Tranzit.

6. O luneta astronomica este alcatuita dintr-o lentild obiectiv cu distanta focala
fob=900 mm si o lentila ocular cu distanta focala foc= - 20mm.
Distanta dintre cele doua lentile  este:
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A) 920 mm; B) 900mm;. C) 880 mm; D) 860 mm.

7. Se cunosc magnitudinile aparente pentru urmatoarele stele: Aldebaran(aTau) m=0,85,
Capella(aAur) m=0,05, Betelgeuse(aOri) m=0,43, si Castor(aGem) m= 1,90. A
doua stea, dintre stele mai sus enumerate, care devine vizibila dupa apusul Soarelui
este:

A) Aldebaran, B) Castor, C) Betelgeuse, D) Capella.

B)
8. Un observator determind pentru steaua observata magnitudinea aparenta mi= -1. Un
alt observator determina din locul lui de observare, pentru aceeasi stea, magnitudinea
aparenta my=4. Raportul dintre distanta la care se afla primul observator fata de stea si
distanta la care se afla cel de-al doilea este:

A) 2 B) 15; C) 0,1; D) 0,05

9. Pentru a masura distanta PAmant —Luna s-a trimis de pe Pamant pe Luna o raza
LASER , pentru care s-a masurat intervalul de timp dintre momentul emisiei fasciculului
LASER si pana in momentul Intoarcerii acesteia in locul de emisie de pe Padmant. Se
cunosc: distanta Pamant —Luna dp.=384400 km, viteza luminii in vid c=300000 km/s.
Durata acestui interval de timp este:

A)128s; B) 2,56s; C) 1,56 min; D) 3,56 min

10. Paralaxa anuald a unei stele este p=0,08"( arcsec). Se cunoaste ca 1pc=3,2616 al.
Distanta pana la stea in ani-lumina(a.l.) este:

A)2035al. ; B) 30,35al. ; C)40,77al. ; D)407,7al.

Subiectul 11. (100 puncte)

Se considera o cometa care evolueaza in jurul Soarelui pe o traiectorie eliptica, astfel incat
distantele maxima si minima dintre cometd si Soare sunt: r , =41,25 UA; r, =0,75 UA. Se

cunoaste faptul ca Pamantul evolueaza in jurul Soarelui pe un cerc cu raza g =1 UA, iar durata

acestei evolutii este T, =1 an iar masa masa Soarelui Mscare = 2:10°%g.
Sa se determine:
a) Semiaxa mare a elipsei;
b) Excentricitatea elipsei;
c) Demonstrati expresia vitezei cometei pe traiectorie V(r) in functie de distanta r dintre
Soare si pozitia cometei;
d) Viteza cometei in punctele A, B si C;

e) Perioada rotatiei cometei in jurul Soarelui; T, ..,

1. Timpul de lucru este de 3 ore;
2. Toate subiectele sunt obligatorii;



f)

Aria suprafetei maturatd de raza vectoare a cometei in unitatea de timp (2 = viteza

areolard a cometei), exprimand-o in (UA ) /an.

Subiectul 111. (100 puncte)

Tntr-un roi globular sunt 500.000 stele presupuse toate identice aflate in secventa principala
stelara (diagrama Hertzsprung-Russell) si le consideram pe toate de clasa A0 (temperatura la
suprafata stelelor este T=7200K) cu magnitudinea absoluta vizuald a unei stele este M = - 1. Se
cunoaste de asemenea ca magnitudinea aparenta vizuala a roiului este m = 6,2 iar diametrul sau

unghiular vazut de un observator de pe Pamant este de 18’. Magnitudinea absoluta vizuala a
Soarelui Ms=4,76, raza Soarelui este Rs=696.342km iar temperatura la suprafata Soarelui este

Ts=5770K
a)
b)
c)

d)
€)
f)

Care este raza Rstea a unei stele din acest roi eexprimata in raze solare Rs?

Care este magnitudinea absoluta vizuala a roiului globular?

La ce distanta exprimata in parseci si in ani lumina se afla acest roi globular de
observatorul de pe Padmant ?

Care este volumul liber (considerat sferic) ocupat de o singura stea?

Ce distanta medie este ntre stele?

Estimati masa unei stele din roiul globular cunoscand faptul ca luminozitatea unei

. . . o A . . - . 3,8
stele din secventa principala in functie de masa ei respecta relatia L ~ M

masa ’

magnitudinea absoluta vizuald a Soarelui Ms = 4,76.
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