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Subiectul 1 (100 puncte)

1. La ce inaltime va vedea Soarele la amiaza zilei locului, un observator aflat la
latitudinea de 47° , la echinoctiul de primavara?
A) 07 B) 47°,. C)43°; D) 90 °.

2. Planeta Venus apare ca ”Luceafar de dimineatd” atunci cand este in elongatie :
A) estica; B)sudica; C)vesticd; D) nordica.

3. Stelele care formeaza ,,triunghiul de vara” sunt:
A) Vega, Arcturus, Capella; B) Vega, Altair, Deneb;
C) Antares, Altair, Spica; D)Sirius, Betelgeuse, Procyon.
4. Dintre urmatoarele planete, sunt in stare gazoasa:
A) Venus, Jupiter si Neptun; B) Jupiter, Uranus si Neptun;
C) Mercur, Venus si Pamant; D) Mercur, Uranus si Pluto.
5. Fenomenul de trecere a unei planete interioare peste discul solar, poarta
denumirea de:
A) Libratie; B) Ocultatie; C) Scintilatie; D) Tranzit.

6. Se cunosc: masa Lunii m.= 7,43*10% kg , masa Pamantului mp=5,972 *10* kg ,

masa Soarelui ms= 1,989*10%%kg , constanta atractiei gravitationale K = 6,67*10!
Nm?/kg? , distanta Soare-Pamant dsp= 15*10’km , distanta PAmant —Luna dp =384400
km.

Forta de atractie gravitationala ce actioneaza asupra Lunii atunci cand este in conjunctie
(Lund Noua) este aproximativ egala cu:
A) 23,60*10® N ; B) 34,50*10®° N ; C)54,25*10® N ; D) 62,40*10% N

7. Se cunosc magnitudinile aparente pentru urmatoarele stele: Aldebaran(aTau)
m=0,85, Capella(aAur) m=0,05, Betelgeuse(aOri) m=0,43, si Castor(aGem) m=
1,90. Prima stea care va fi vizibild dupa apusul Soarelui este:

A) Aldebaran, B) Castor, C) Betelgeuse, D) Capella.

8. Un observator determina pentru steaua observata magnitudinea aparenta mi= -1.
Un alt observator determind din locul lui de observare , pentru aceeasi stea,



magnitudinea aparentd mp=4. Raportul dintre distanta la care se afla primul
observator fatd de stea si distanta la care se afla cel de-al doilea este:

A) 2; B) 1,5 C) 0,1; D) 0,05.

9. Pentru a masura distanta Pamant —Luna s-a trimis de pe Pamant pe Luna ,o raza
LASER , pentru care s-a masurat intervalul de timp dintre momentul emisiei
fasciculului LASER si pand in momentul intoarcerii acesteia in locul de emisie de pe
Pamant. Se cunosc: distanta Pamant —Luna dp =384400 km, viteza luminii in vid
c=300000 km/s. Durata acestui interval de timp este:

A) 1,28s; B) 256s; C) 1,56 min; D) 3,56 min

10. Paralaxa anuala a unei stele este p=0,08"( arcsec). Se cunoaste 1pc=3,2616 a.l.
Distanta pana la stea In ani-lumind(a.l.) este:

A)20,35al. ; B) 30,35al. ; C)40,77al. ; D)407,7a.l.
Raspunsuri:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 100p
C C B B D A D C B C

Subiectul Il Greutatea la Ecuator (40 puncte)

Un om are la pol masa m=72kg. Se considera Pamantul de forma sfericd cu raza medie

R =6370km si acceleratia in caderea liberd g, =10m/s® la pol si ge =9,8m/s? la Ecuator. Cat

cantdreste omul la Ecuator?

Rezolvare Punctaj
Greutatea omului la Ecuator va fi data de diferenta dintre greutatea sa la pol 10p
si forta centrifugd de inertie la care este supus la Ecuator, datoritd rotatiei
Pamantului.
Ge =G, - F;
Greutatea omului la pol este: G, =mg iar forta centrifuga de inertie la 6p
2
Ecuator este: F. =w.
T
. 47°mR 6p
Atunci Gg =mg BT

Perioada de rotatie a Pimantului este: T = 24h=24-3,6-10° s=86400s 6p




Inlocuind valorile din problema obtinem: 6p
2 3

G, :72.10_4 3,14°.72 62370 10 _717.58N
86400

Atunci masa omului la Ecuator va fi: 6p

= Ce = 717,58 =73,22kg
O 9,8
Total 40p

Subiectul 111 Viteza satelitului artificial (80 puncte)

Un satelit artificial al Pamantului se misca pe o orbita de forma circulara. Se considera raza
medie a Pamantului R =6370km si acceleratia in caderea liberd la suprafata Pamantului

g =10m/s? . Si se calculeze vitezele acestui satelit in urmitoarele situatii:

a) (30 puncte) distanta dintre traiectoria satelitului si suprafata Pamantului este neglijabila;
b) (50 puncte) distanta dintre traiectoria satelitului si suprafata Pamantului este

d = 3440km.
Rezolvare Punctaj
a) 30p
Pentru ca satelitul sd se mentina pe traiectorie, trebuie ca forta centrifuga de 8p
inertie sa fie egald in valoare absolute cu greutatea satelitului. F; =G
o ey mv? 5p
Forta centrifuga de inertie este: F, =
r
Dar in acest caz raza traiectoriei satelitului este egald cu raza medie a 8p
2
.. . mv
Pamantului si atunci F :?
) y : mv’ 5p
Egaland cele doua forte obtinem: mg =
Rezulti v =,/Rg =+/6370-10°-10 = 7,98 km/s 4p
b) 50p
SiTn acest caz forta centrifuga de inertie trebuie sa fie egala in valoare absolute 6p

cu greutatea satelitului F, =G




Dar de data aceasta satelitul se va misca pe noua traiectorie R+d $i atunci

p

" mV'Z
“ R+d
Greutatea satelitului la inaltimea data este G'=mg’, unde g’ este acceleratia 6p
in caderea libera la inaltimea la care se afla satelitul.
Pentru a gasi expresia lui g’ ne folosim de expresiile fortelor de atractie din 7p
partea Pamantului asupra satelitului, la suprafata Pamantului si respective la
inaltimea data.
F=k M_|;n si F'=k M—m2
R (R+d)
Dar F si F’ reprezintd greutdtile G=mg si G'=mg’ ale satelitului in cele 6p
doua pozitii
2
mv 2 6p
mg=—— si mg'= kM—m2 rezulta g’:gR—2
R (R+d) (R+d)
2 2 6
Egalam forta centrifuga de inertie cu greutatea mv__ mg R 5 P
R+d (R+d)
3 10 6p
Rezultd v =R, |—2— =6370-10°- \/ : _ = 6,43km/s
R+d 6370-10° +3440-10
Total 80p

Subiectul 1V Marimile astronomice ale unei stele (80 puncte)

O stea sferica de razda R = 0,01 UA este observatd de un astronom la latitudinea ¢ = 45°.

Declinatia stelei este 6 = 27°30’.

a) (16 puncte) Determinati indltimea stelei la culminatie superioara.

b) (16 puncte) Stabiliti daca steaua este sau nu circumpolara. Ilustrati traiectoria stelei pe

bolta cereasca.

¢) (16 puncte) Determinati distanta la care se afla steaua de observator, daca paralaxa anuala

este p = 0,25".
d) (16 puncte) Calculati diametrul unghiular al stelei.

e) (16 puncte) Daca o stea cu aceeasi luminozitate aflata la distanta d, = 8 pc de Pamant are

magnitudinea m, = 4™, aflati magnitudinea aparenta a stelei m,.




Rezolvare:

a. 16p
hmax + @ —6 =90° 6p
hmax =90°+6 — @ 6p

hnax = 72° 30’ 4p

b. 16p

hmax < 90° = Steaua nu este circumpolara 8p

Ilustrarea corecta a traiectoriei &p
c. 16p
_1UA g
(po) ey P
d, =4pc 8p
d. 16p
a a R
5~ sing = 4 6p
_ 2R
a = d_1 6p
a~ 18" 4p
e. 16p
Legea Pogson: my —m, = —2,5- lg% 4p
fi _ L/(md}) _ (dy)? .
f,  L/(md3) ~ (d_l) b
dy
my =my;—5-lg— 4p
dy
my; = 2,5™ 4p

Total




